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1. INTRODUCAO

11 IDENTIFICACAO, OBJECTIVO E AMBITO

O presente documento constitui o “Relatério de Monitorizacdo do Ambiente Sonoro” realizado junto aos
receptores sensiveis identificados como PM1, PM2, PM3 e PM4, localizados numa faixa de 50 m do corredor

previsto para a linha de MAT de 150 kV - Canicada Riba d"Ave2/Guimaraes para a Subestacao de Fafe.

A medicao realizada tem como base os seguintes documentos:
o Decreto-Lei 9/2007, de 17 de Janeiro;
o Normas Portuguesas NP ISO 1996-1:2011 e NP ISO 1996-2:2011;Especificacdo Técnica da REN
“MONITORIZACAO DO AMBIENTE SONORO ACS0-QAS-CT-015, edicao 01, Abril 2014)%;
0 Outros documentos aplicaveis (directrizes da Agéncia Portuguesa do Ambiente, e circulares do

Instituto Portugués de Acreditacao).

1.2 ENQUADRAMENTO LEGAL

Este trabalho tem como contexto legal o Decreto-Lei 9/2007, que visa avaliar o impacto das actividades
ruidosas e temporarias e as outras fontes de ruido susceptiveis de causar incémodo. Este regulamento tem

como objectivo a salvaguarda da salide humana e o bem-estar das populacoes.

Por actividade ruidosa permanente entende-se, de acordo com o Regulamento Geral do Ruido, a actividade
desenvolvida com caracter permanente, ainda que sazonal, que produza ruido nocivo ou incomodativo para

quem habite ou permaneca em locais onde se fazem sentir os efeitos dessa fonte de ruido.

De acordo com o mesmo Regulamento estao definidas condicoes espaciais e territoriais para a avaliacao
acustica das fontes sonoras, Assim, esta passara pela verificacdo da conformidade de situacdes especificas

com os limites fixados.

! Especificacao fora do ambito da acreditaco do laboratério.
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Neste contexto, estdao definidos trés periodos de referéncia, o intervalo de tempo a que se refere um

indicador de ruido, de modo a abranger as actividades humanas tipicas, delimitado nos seguintes termos:

0] Periodo diurno: das 7h as 20h;
0] Periodo do entardecer: das 20h as 23h
o] Periodo nocturno: das 23h as 7h.

No que respeita as condicoes territoriais sdo consagradas no Regulamento Geral do Ruido as seguintes

zonas, mista, sensivel e urbana consolidada. Neste sentido, sdo estabelecidos valores limites

0 Zonas Mistas: Lgen < 65 dB(A) e Ly < 55 dB(A)
o} Zonas Sensiveis: Lgen <55 dB(A) e L, < 45 dB(A)
0 Zonas nao classificadas: Lqen < 63 dB(A) e L, <53 dB(A)

Para efeito dos valores limite os receptores sensiveis isolados sao equiparados, em funcao dos usos

existentes nas proximidades, a zonas sensiveis ou mistas.

Para além do critério de exposicdo maxima estabelecido no artigo 11.° acresce ainda o critério de
incomodidade estabelecido pelo artigo 13.° alinea b) que visa avaliar o impacto de uma actividade na

envolvente sonora dos receptores sensiveis.
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2. ANTECEDENTES ?

O programa de Monitorizacdo do Ruido a implementar tem como objectivo proceder a nova caracterizacao
da situacdo de referéncia, tendo em conta que se verificou alteracdo do tracado estudado no Estudo de
Impacte Ambiental, em conformidade com o preconizado na Declaracao de Impacte Ambiental. Por
conseguinte, foi realizada a presente campanha de medicao antes do inicio da fase de construcao, nos
receptores sensiveis mais proximos (cerca de 50 m para cada lado da Linha Canicada Riba de
Ave2/Guimaraes, a 150kV para a Subestacao de Fafe] dos locais que irdo ser intervencionados, nas condi¢des
da NP ISO 1996-2011 partes 1 e 2, a qual devera ser repetida, em fase de exploracdo, na eventualidade da

ocorréncia de reclamacdes por parte de receptores sensiveis.

3. METODOLOGIA

3.1 PARAMETROS A REGISTAR E LOCAIS DE AMOSTRAGEM

Em cada ponto de medicdo, foram calculados os indicadores de ruido [Lgenl, [Ln] e [Laegl estipulados no
Decreto-lei n.° 9/2007, definidos como:
0 Indicador de Ruido Diurno-Entardecer-Nocturno [Lgen], indicador de ruido associado ao incémodo
global, expresso em dB (A;
o Indicador de Ruido Nocturno [L,], nivel sonoro médio de longa duracdo expresso em dB (A);
o Nivel sonoro continuo equivalente, ponderado A, [LAeq], de um ruido num intervalo de tempo. Nivel

sonoro expresso em dB (A}, de um ruido uniforme que contém a mesma energia acuUstica que o ruido

referido naquele intervalo de tempo.

2 A anélise de antecedentes estéa fora do ambito da acreditacdo do laboratério.
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Locais de monitorizacao:

Estas imagens foram retiradas do documento: “Localizacdo dos receptores a monitorizar” fornecido
pela REN.
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Fotos e coordenadas dos locais:

PM1: 41°29°41.450"'N; 8°14'51.935"W PM2 2:41°28°42.936"N; 8°14'17.110"W?

.
o
L

PM3: 41°27°00.671"N; 8°14'28.316"W PM4: 41°24'53.889"N; 8°13'00.699"W

3 Nao foi possivel obter uma imagem junto ao receptor devido a fraca luminosidade do local
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3.2 EQUIPAMENTOS DE MEDICAO

Foi utilizado um sondmetro integrador com filtros de tercos de oitava e calibrador classe 1, da marca Briel
& Kjeaer, modelo homologado e devidamente verificado no ambito da metrologia legal, por entidade com

competéncia atribuida pelo IPQ.

No inicio e no final de cada periodo de medicoes foi efectuada uma medicdo na banda de frequéncia de
1000Hz (94.1 + 0,5)dB (A) por comparacdo com o calibrador. A verificacdo do sonémetro foi efectuada em

Agosto 2013.

Foram efectuados registos das condicoes ambientais, utilizando para o efeito um termo-higro-anemémetro

da marca Kestrel.

3.3 PROCEDIMENTO DE MEDICAO E TRATAMENTO DE DADOS

A metodologia utilizada para avaliacao das fontes sonoras foi a definida nas normas portuguesas
NP IS0 1996-1 e NP IS0 1996-2, tendo como contexto legal o Decreto-Lei 9/2007 no que respeita a prevencao
e controlo de poluicdo sonora, visando a salvaguarda da salde humana e o bem-estar das populacdes.

Foram efectuadas amostragens4 de 15 minutos em dois dias diferentes, em cada um dos periodos de
referéncia. Os registos do nivel sonoro obtidos, utilizando um sonémetro integrador, foram processados em

software especifico.

3.3.1 Critério de Exposicido Maxima

De acordo com o Artigo 13°, ponto 1, alinea a) do Regime Legal Poluicdo Sonora (DL 9/2007), os valores

encontrados devem respeitar os valores limite de exposicao fixados no Artigo 11°.

Os pontos de medicao em avaliacao encontram-se integrados em zonas nao classificadas.

Assim para efeitos de verificacdo de valores limite de exposicao, aplicam-se os valores de Lgen igual ou

inferior a 63dB (A], e L igual ou inferior a 53dB (A), em virtude de n3o existir PDM aprovado ( ver anexo I}

4 Se o diferencial das medicdes obtidas em 2 amostras for = 5 dB(A), devera ser recolhida uma ou mais amostras adicionais.
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3.3.2 Critério de Incomodidade

De acordo com o estipulado no Artigo 13°, ponto 1, alinea b) do Regime Legal Poluicdo Sonora (DL 9/2007), os

valores encontrados devem respeitar o cumprimento do critério de incomodidade, considerado como a

diferenca entre o valor do indicador de Laeq do ruido ambiente determinado durante a ocorréncia do ruido

particular da actividade e o valor do indicador de Laeq do ruido residual, diferenca que nao deve exceder os

5dB (A) no periodo diurno, 4dB (A) no periodo do entardecer e 3dB (A) no periodo nocturno.

A actividade fica isenta do cumprimento deste critério se o nivel de avaliacdo encontrado nos diferentes
periodos de referéncia, no exterior ou interior das habitacdes, conforme aplicavel, for igual ou inferior a
45 dB(A) no exterior ou igual ou inferior a 24 dB(A) no interior de habitacdes (artigo 13° ponto 5,

considerando o estabelecido nos pontos 1 e 4 do anexo | do referido regime juridico.



Relatorio n.° / Report no.
E-2014-0439-00

Pag. / Page
9de/ of 28

4. RESULTADOS DA MONITORIZAGAO

Os quadros seguintes apresentam, para cada ponto de medicao e periodo de referéncia, os valores dos
niveis sonoros registados, os horarios das medicoes, as condicoes meteoroldgicas e identificacdo das fontes

sonoras encontradas.

4.1 RESULTADOS DAS MEDICOES

alHorarios das Medicoes:

Ponto 1 Ponto 2 Ponto 3 Ponto 4
1° dia 17h17 17h50 18h30 19h00
Diurno
2° dia 16h17 17h37 18h03 18h30
1° dia 22h31 22h02 21h31 21ho4
Entardecer
2° dia 22h43 22h05 21h41 20h59
1° dia 23h04 23h30 23h58 00h24
Nocturno
2° dia 23h03 23h29 23h53 00h25
b)Condicées Meteorolégicas:
Temperatura Humidade Velocidade do Direccao do
(°C) Relativa Vento Vento
(%) (m/s)
1° Dia 20 Dia 1° Dia 20 Dia 1° Dia 20 Dia 1° Dia 20 Dia
Diurno Ponto 1 19.4 21.7 56 43 1.2 1.3 N N
Ponto 2 17.0 20 60 57 1.5 0.9 0 0
Ponto 3 20.0 15 53 79 0.8 0.4 N N
Ponto 4 19.4 17.6 55 53 0.3 0.4 0 0
Entardecer | Ponto1 19.0 16.7 78 60 0.3 0.5 N N
Ponto 2 16.5 16.7 68 60 0.0 0.5 0 0
Ponto 3 17.0 12.3 62 70 0.3 0.5 N N
Ponto 4 15.3 1.7 65 78 0.4 0.4 0 0
Nocturno Ponto 1 15.2 9.8 85 60 0.3 0.4 NE NE
Ponto 2 16.4 1.7 80 68 0.4 0.5 0 0
Ponto 3 17.0 9.8 78 91 0.0 0.4 --- N
Ponto 4 16.0 9.7 86 90 0.0 0.5 --- 0
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c)ldentificacdo das Fontes do Ruido Ambiente:

Trafego Trafego | Trafego | Pessoas a IndUstria nas
Musica | Animais
rodoviario | ferroviario aéreo falarem proximidades
Ponto 1 X X X
Ponto 2 X X
Audivel
Ponto 3 X X
Ponto 4 X X
Ponto 1 X
Pouco Ponto 2 X
Audivel
udive Ponto 3 X
Ponto 4 X
Ponto 1 X X X
Ponto 2 X X X X
Inaudivel
Ponto 3 X X X X
Ponto 4 X X X X

d)ldentificacdo das Fontes do Ruido Particular

Em virtude de o @mbito do presente relatério de monitorizacao ser a avaliacao da situacao de referéncia, a
infra-estrutura em analise ainda ndo estd instalada nem em exploracao, pelo que o ruido registado na

envolvente sonora dos receptores sensiveis é o ruido residual.
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e] Critério de Exposicdo Maxima

Indicadores de Ruido Diurno Lq, Entardecer Le e Nocturno L, e Indicador Lgen

Valores Obtidos Valor Calculado
Ponto
L4 [dB (Al] Le [dB (A)] Ln [dB (A)] Lden [dB (A)]
1 45 31 30 43
2 42 37 35 43
3 50 49 44 52
4 59 56 47 59

Correccoes metroldgicas, a introduzir para os calculos de longa duracdo:

Cmet= 0 se dp SlO(hS+ hr)

ou

co(1-10x ( hrd+phs]) Crnet = se d 0~ lO(hS +hr )

Co pode assumir os valores de 1,54; 0,7 ou 0 caso se trate do periodo: diurno, entardecer ou nocturno,

respectivamente. Nao foram utilizadas as correccoes meteorolégicas atendendo a que a avaliacao diz

respeito a situacdo de referéncia e nesse sentido na auséncia da fonte de ruido.
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Identificacdo das componentes tonais do ruido particular [K1] e impulsivas do ruido particular [K2]

Ponto 1
Ky K2 Lar = LaegAmbiente +
Periodo LaegAmbiente
dB dB K1+ K2
Referéncia/Amostragem dB (A)
(A) (A) [dB (A]]
1° Dia 45.4 0 0 45.4
Diurno
2° Dia 45.0 0 0 45.0
1° Dia 29.3 0 (5000 Hz) 0 293
Entardecer
29 Dia 32.8 0 0 32.8
1° Dia 30.2 0 (5000 Hz) 0 30.2
Nocturno
29 Dia 29.7 0 0 29.7
Ponto 2
, A K1t K2 @ Lar = LacgAmbiente +
Periodo LaegAmbiente
o dB dB K1+ K2
Referéncia/Amostragem dB (A)
(A) (A) [dB (A]]
1° Dia 42.0 0 0 42.0
Diurno
29 Dia 42.7 0 0 42.7
1° Dia 33.3 0( 800 Hz) 0 33.3
Entardecer
2° Dia 39.5 0 0 39.5
1° Dia 33.3 0 0 33.3
Nocturno
2° Dia 36.1 0 0 36.1
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Ponto 3
K Ko @ Lar = LaegAmbiente +
Periodo LaeqAmbiente
dB dB K1+ K2
Referéncia/Amostragem dB (A)
(A) (A) [dB (A]]
1° Dia 50.1 0 0 50.1
Diurno
2° Dia 49.2 0 0 49.2
1° Dia 47.0 0 0 47.0
Entardecer
20 Dia 49.7 0 (80 Hz) 0 49.7
1° Dia 411 0 0 411
Nocturno
2° Dia 45.0 0 0 45.0
Ponto 4
, . Kt K2 @ Lar = LacgAmbiente +
Periodo LacgAmbiente
o dB dB K1+ K2
Referéncia/Amostragem dB (A)
(A) (A) [dB (A]]
1° Dia 59.1 0 0 59.1
Diurno
2° Dia 58.1 0(63Hz) 0 58.1
1° Dia 55.5 0 (12500 Hz) 0 55.5
Entardecer
2° Dia 56.6 0 0 56.6
1° Dia 48.1 0 0 48.1
Nocturno
2° Dia 45.2 0 0 45.2

NOTA:

(1): Ruido tonal: K1 = 3dB; Ruido nao tonal: K1 = 0 dB. As frequéncias tonais identificadas destinam-se & comparacao posterior

com o ruido ambiente apds entrada ao servico na infra-estrutura.

(2): Ruido impulsivo > 6dB: K2 = 3dB; Ruido ndo impulsivo < 6dB: K2 = 0dB

Caracteristicas Tonais: No espectro de um terco de oitava, se pelo menos uma banda excede o nivel

das adjacentes em 5dB ou mais estamos perante um ruido tonal; Se no espectro de um terco de

oitava, nenhuma banda excede o nivel das adjacentes em 5dB ou mais trata-se de ruido nao tonal.

Caracteristicas Impulsivas: Se durante as medicdes o ruido encontrado, para o indicador Lpeq €

superior ao valor registado para o indicador de Lx.q em 6 dB ou mais , o ruido é considerado impulsivo.
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4.2 ANALISE DOS PARAMETROS MEDID0OS

alAnalise da Exposicdo Maxima

Indicador de Ruido Diurno, Entardecer e Nocturno Lgen e Indicador de Ruido Nocturno L

Valor Obtido Limite de Exposicao
Ponto
Laen [dB (A] Lo [dB (A]] Laen [dB (A]] Ln [dB (A]]
1 43 30 63 53
2 43 35 63 53
3 52 44 63 53
4 59 47 63 53

Foram considerados os limites de exposicao de uma zona ndo classificada atendendo a resposta dada
pelo Municipio.

5. CONCLUSOES

De acordo com os valores apresentados ao longo do ponto 4, constata-se que:

i) No dmbito dos limites de exposicdo expresso pelos indicadores Lgen € Lp:

Os valores registados enquadram-se nos limites maximos de exposicao especificados no Decreto-Lei

9/2007.

ii) Relativamente ao critério de incomodidade:

Uma vez que o presente relatério diz respeito a avaliacao da situacdo de referéncia, e por conseguinte, a
presente campanha de medicao foi realizada antes do inicio da fase de construcdo, nos receptores sensiveis
mais proximos ndo é possivel concluir nada relativamente ao impacto desta linha no ambiente sonoro

existente.
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ANEXOS

ANEX0 | RESPOSTA DO MUNICIPIO
Questionado o Municipio, via telefone, quanto a existéncia de classificacao zonal aprovada em sede de PDM o

municipio envio a seguinte resposta:

De: Filipe Fontes [mailto:Filipe.Fontes@cm-guimaraes. pt]
Enviada: sexta-feira, 13 de Junho de 2014 00:03

Para: Teresa Canelas

Cc: Teresa Sarmento

Assunto: RE: Revisdo do PDM ambito de avaliacdo aclistica

Boa noite,

No presente, a revisdo do PDM ainda ndo se encontra aprovada, estimando-se que tal possa ocorrer a
curto prazo.

Com os melhores cumprimentos, Filipe
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ANEX0 |l GRAFICOS DE FREQUENCIA

Ponto 1 = Periodo Diurno 1° dia

a)

0021.S3A

03-06-2014 17:17:53 - 17:37:01

dB

31.50 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 16000 A L Hz

16

6.30

I Aeq

45.4 dB

Cursor: (A) Leq

Ponto 1 = Periodo Diurno 2° dia

b)

0033.S3A

04-06-2014 16:17:06 - 16:32:31

dB

31.50 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 16000 A L Hz

16

6.30

I Aeq

45.0 dB

Cursor: (A) Leq
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Periodo Entardecer 1.° dia

Ponto 1

)

0028.S3A

03-06-2014 22:31:53 - 22:48:05

dB

31.50 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 16000 A L Hz

16

6.30

I L Acq

29.3dB

Cursor: (A) Leq

Periodo Entardecer 2.° dia

Ponto 1

d)

0040.S3A

22:58:50

04-06-2014 22:43:08 -

dB

31.50 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 16000 A L Hz

16

6.30

I L Aeq

32.8 dB

Cursor: (A) Leq
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= Periodo Nocturno 1.° dia

e) Ponto1

0029.S3A

03-06-2014 23:04:15 - 23:19:17

dB

31.50 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 16000 A L Hz

16

6.30

I L Aeq

30.2 dB

Cursor: (A) Leq

.° dia

= Periodo Nocturno 2

f) Ponto1

0041.S3A

04-06-2014 23:03:12 - 23:19:37

dB

31.50 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 16000 A L Hz

16

I L Acq

29.7dB

Cursor: (A) Leq
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Periodo Diurno 1° dia

g) Ponto?2

0022.S3A

03-06-2014 17:50:35 - 18:12:23

dB

31.50 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 16000 A L Hz

16

6.30

I L Acq

42.0dB

Cursor: (A) Leq

Periodo Diurno 2° dia

Ponto 2

h)

0034.S3A

04-06-2014 17:37:02 - 17:52:04

dB

31.50 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 16000 A L Hz

16

6.30

I L Acq

42.7 dB

Cursor: (A) Leq
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Periodo Entardecer 1.° dia

i) Ponto2

0027.S3A

03-06-2014 22:02:12 - 22:18:26

dB

31.50 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 16000 A L Hz

16

6.30

I L Aeq

33.3dB

Cursor: (A) Leq

.% dia

Periodo Entardecer 2

j) Ponto2

0039234

04-06-2014 2200517 - 223013

dB

e Y S ap g JRp R

40+

3140 [} 123 250 200 1000 2000 4000 8000 46000 A L Hz

16

£.30

| e

39.5 dB

Cursor: (A1 Leg
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Periodo Nocturno 1.° dia

Ponto 2

k)

0030.S3A

03-06-2014 23:30:54 - 23:45:55

dB

|
|
|
\ S—
A .
| | |
\ \ \ —_—
| | |
e - - - - — 1 -
| | | —_—
| | |
| | |
| | |
r---rr - - - -7~ | T - - T T~ r- - -
| | | |
| | | |
| | | |
e l_ 1 _
| | | |
| | | |
| | | |
| | | |
|l == == = - +t - - - - - - === - 7
| | | |
| | | |
| | | |
Lo L o __ [
| | | |
| | | |
| | | |
| | | |
| | | |
L 1 ____ L
W W W W
o o o o o
< ™ N -

31.50 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 16000 A L Hz
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Anexo Il CERTIFICADOS DO SONOMETRO

CERTIFICADO DE

VERIFICACAO NUMERO 245.70 / 13.20671
PAGINA 1 de 2

ENTIDADE:

Nome IEP - Instituto Electrotécnico Portugués

Endereco Rua de S. Gens, 3717 - Senhora da Hora - 4460-409 Senhora da Hora

INSTRUMENTO DE MEDICAO:
Desp. Aprov. Modelo n.2 | 245.70.98.3.19

Marca / Modelo / N® de série / Selo N2
Marca / Modelo / N de série

Pré-amplificador Marca / Modelo / N de série

Sondémetro Briiel & Kjeer / 2260 / 2520487 / 20671
Briiel & Kjaar / 4189/ 2529920

Briel & Kjeer / ZC 0026/ 3522

Microfone

Calibrador Marca / Modelo / N? de série / Selo N® Briiel & Kjeer / 4231/ 2542049 / 20672

CARACTERISTICAS METROLOGICAS:
Classe Il

OPERACAO EFECTUADA:
Tipo / Data
Rastreabilidade

Primeira Verificagdo ~ / 21/08/2013

Tensédo continua e alternada - Lab. Metrol. Eléct. ISQ (Portugal)
Frequéncia - IPQ (Portugal)

Nivel de pressdo sonora - Danak (Dinamarca)

Portaria 977/09 de 1 de Setembro de 2009

Proc. Interno PO.M-DM/ACUS 02 (Ed. G - Rev. 00) tendo por base
os documentos de referéncia Norma IEC 61672-3: 2006-10
Condigées ambientais Temp.: 23,7°C Hum.Rel: 52,0% Pressdo atmosf.: 99,9
RESULTADO Em conformidade com os valores regulamentares

0 Valor do erro de cada uma das medicoes efectuadas sao
inferiores aos valores dos erros maximos admissiveis para a

Documentos de referéncia

classe do de dica

Local/ Data Verificado por Respoy f’;;é\g/véliéjag
elsom Tires P |/

Girijo, 21 de Agosto de 2013 /\ ik //.4;7

Nelson Pires Luis Ferreira (Reshonsavel Te
O presente Boletim de Verificagéo s6 pode ser reproduzico no seu todo & apenas se refers ao(s) item(s) ensaiados),

O equipamento & selado como consta no Despacho de aprovagao de modelo respectivo.

A operagao de controlo metrologico efectuada 6 evidenciada apenas pela aposigao no instrumento do simbolo respectivo

como consta dos anexos da Portaria n.? 962/80 de 9 de Setembro

Isbmetrolisq.pt

http:// metrologia.is

nstituto de soldadura
= qualicdad

Par
Tet: +35122747 18 %

CERTIFICADO DE
VERIFICAGAO - cont.
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NUMERO 245.70/ 13.20671

Caracteristicas AcUsticas

Calibrador acstico
Condigoes de referéncia
Ponderagéo em frequéncia
Ruido inerente

Caracteristicas Eléctricas

Ruido inerente

Ponderagéo em frequéncia

Ponderagéo no tempo

Linearidade escala de referéncia/escalas
Resposta a sinais de curta duragao
Indicagéo de sinais de pico em ponderagao G
Indicagdo de sobrecarga

instituto de soldadura
eguardad

PAGINA 2 de

CONFORME
CONFORME
CONFORME
CONFORME

CONFORME
CONFORME
CONFORME
CONFORME
CONFORME
CONFORME
CONFORME

labmetro@isq.pt

2

heep://metrologia.i

Listos: A Prd Coverza Sive. 33 + Togueprkce
Tele: +351 21 42290 3481

Fim do Relatorio
End of the Report

Facts
Tob: 4351 22747 1
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